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Jak navrhovat tepelna cerpadla,
kdyz je elektrina draha?

Jak zajistit, aby vam neklepali na dvere nastvani zakaznici s fakturou v ruce?

Ing. Richard Beber / Ing. Marek Blaha

I JLESKOVA [[JALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM
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Cena elektriny vCera, dnes a zitra B EPELNA BERPADLA

= Ceny elektriny rostou
kontinualné jiz 30 let a
porostou i dalsich 30 let

PRUMERNA CENA ZA 1 KWH ELEKTRINY PRO TEPELNE CERPADLO (PRE)
K¢6,00

5,00 K¢/kWh
K&S,00

Kc4,00

= Tepelné cerpadlo je investice
na 15 az 30 let

K¢3,00

Kc2,00

= Uvazujte proto s cenami které
nas cekaji, ne s témi dnesnimi,
nebo vcCerejSimi! "

K¢1,00

K&/kwh (véetné pausalnich plateb)
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1 - Dva stejné domy, tepelna ztrata 10 kW

T EPELNA € ERPADLA

21 000 K¢/rok Provozni naklady na vytapéni 26 000 Kc/rok

- Radiatory 55/45°C . - Radiatory 55/45°C

- Energeticka trida A+++
- Energeticka ucinnost 150 %

- Energeticka trida A
- Energeticka ucinnost 120 %

Spotreba elektriny + 24 %



Energeticka trida a energeticka ucinnost
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= Jak hodnotit spotrebu elektriny

= Topny faktor COP — nepouzitelné, hodnota je
ovlivnéna rliznymi otdckami kompresoru.

" Prdmérny ro¢ni topny faktor SCOP — idedlni, ale
vétSina dodavatelll ho nezverejiuje

" Energeticka ucinnost ns

= ns = SCOP korigované o vliv regulace se zahrnutym
koeficientem vyuziti primarni energie

= Zahrnuje vSechny provozni rezimy béhem roku
= Je povinné zvefejnéna u viech TC

= Rozdily v uc€innosti
= Nejucinnéjsi TC maji hodnoty ns nad 200 %
* Nejhorsi kolem 100 % (chladici jednotky vzduch/voda
vysSich vykona s funkci tepelného cerpadla)

Trida sezonni
energetické
ucinnosti vytapéni

Sezonni energetickd ucinnost vytapéni nsv %

Nizkoteplotni

Strednéteplotni

A+++ ns 2 150 ns 2175

A++ 125 <ns < 150 150<ns<175
A+ 98 <ns <125 123 <ns <150
A 90 < ns <98 115<ns<123
B 82<ns<90 107 <ns<115
C 755ns<82 100 < ns < 107
D 36<ns<75 61 <ns<100
E 34<ns<36 50<ns<6l
F 30<ns<34 55<ns<59
G ns <30 ns <55

Nizkoteplotni = nedosahuje vystupni teploty topné vody min 52°C pfi -7°C
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2 - Dva stejné domy, tepelna ztrata 10 kW

17 000 Kc/rok Provozni naklady na vytapéni 30 000 Kc/rok

- Energeticka trida A+++ Energeticka trida A+++

- Puavodni otopna télesa
75/55°C

Spotreba elektriny + 76 %

- Podlahové vytapéni
35/30°C
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Vliv teploty topné vody na cenu vyrobeneho tepla B EPELNA B ERPADLA

= Vliv teploty topné vody na
ucinnost zdroje tepla

= 7adny (elektrokotel, CZT) —
= Vlyrazny (kondenzacni plynovy kotel) 500 455 K&/GJ

z e s v 450
= Zcela zasadni (tepelné cerpadlo)

400
350

@ 2 309 Ke/GJ
" Teplota topné vody co nejnizsi g w2
@ . c
= Oddélena priprava teplé vody = jzz
= Preference velkoplosnych systému 100
4 7 H 4 H 7 50
= Spravné hydraulické zapojeni kotelny 0
35°C 45°C 55°0C 65°C

Teplota topné vody

Zvyseni teploty topné vody o 10°C zvysi www.projektuj-tepeina-cerpadia.cz
u tepelného cerpadla spotrebu elektriny a cenu
vyrobeného tepla o 25 az 30 %

Cena elektfiny uvazovana v grafu 2,80 K¢/kWh



3 - Dva stejné domy, tepelna ztrata 10 kW MROJEKTU.

T EPELNA € ERPADLA

17 000 Kc/rok Provozni naklady na vytapéni 27 000 Kc/rok

Energeticka trida A+++ Energeticka tfida A+++

: - Podlahové vytapéni
35/30°C
- Spatné propojeni a regulace
zdroje tepla a topného
systému

Spotreba elektriny + 59 %

Podlahové vytapéni
35/30°C

- Spravné propojeni a
regulace zdroje tepla a
topného systému




Spravne hydraulické zapojeni a logika regulace

P ROJEKTUJ
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= Spatné zapojeni mezi tepelnym
cerpadlem a topnym systémem

eVV/

topné vody

= Neoddéleni okruhu vytapeéni a
okruhu pripravy teplé vody
= Sdruzeny zasobnik teplé vody s akumulatorem
topné vody

= Pfipojeni zasobniku teplé vody z rozdélovace
topnych vétvi

= Zbytecny vysokoteplotni topny okruh

= Podlahové vytapéni v celém dome, doplnéné
topnymi Zebriky v koupelnach se samostatnym
topnym okruhem s vyssi teplotou topné vody

= Radiatory v patre, podlahovka v prizemi

48-50°C

55°C

TEPELNE AKUMULATOR
CERPADLO S VYMENIKEM

TEPLA VODA

SMESOVACI
VENTIL

TOPNY
SYSTEM

TEPLA VODA
52-57°C

PREPINACI
VENTIL

www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz

ZASOBNIK TEPELNE AKUMULATOR
TEPLE VODY CERPADLO TOPNE VODY

35°C
TOPNY
SYSTEM

www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz



Co zpusobuje Spatné zapojeni a regulaci?

= Kreativita naivniho topenare

= ProC nepouzit akumulator s

vestavénym zasobnikem vody, kdyz to
jeho vyrobce k tepelnym cerpadldm

tolik doporucuje?

= Rutina zkuseného projektanta

= Dvacet let pripojuji zasobnik vody z

rozdelovace, tak proC bych to ted'u
tepelného Cerpadla ménil?

=" Nadseni milovnika technologii

= Moje hyper-super nadfazena regulace
vsechno vyresi, vy mi jen Cerpadlem
ohrejte vodu v akumulatoru Fnejlépe
na 60 °C)

= Dejte mitam ten inteligentni Google

termostat, misto té vasi hlou‘oé

regulace bez barevného displeje

580 1/h)
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O 25 °C zbytecné vyssi teplota vyrabéné topné vody spolehlivé zamezi tepelnému
Cerpadlu setfit elektfinu a zlikviduje mu predcasné kompresor.

Nizkoteplotni topné okruhy do 40 °C
VETEY PRO VETEY PRO VETEN PRO VETEV PRO FRO VETEV PRO
VICEOCELONT SAL VELKOU TELOCWICKU SATHY A UMTYVERKY SPOLEENE PROSTORY WZOLCHOTECHNIKL PRIPR&VU Tev
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Inteligentni regulace Setfi stokoruny presnym rizenim
teploty v mistnostech, zatimco v kotelné se zbytecné
pali tisice korun diky nevhodné regulaci a zapojeni

tepelného cerpadia...
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4 - Dva stejne domy, tepelna ztrata 10 kW

12 800 Kc/rok Provozni naklady na vytapéni 17 000 Kc/rok

- Podlahové vytapéni Podlahové vytapeéni

- Energeticka trida A+++ ‘ - Energeticka trida A+++
- Systém zemé/voda - Systém vzduch/voda

Spotreba elektriny + 33 %
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Typ tepelného cerpadla a spotreba elektriny T EPELNA & ERPADLA

= Zemé/voda nebo vzduch/voda?

= Zemé/voda ma o 20 az 40 % nizsi spotiebu
elektfiny nez vzduch/voda :
Tomuto tematu se

» Co navrhnout jako prvni u RD? budeme podrobneé

N

1. Zemé/voda s plosnym kolektorem venovat v pristi BLESKOVE
2. Vzduch/voda NALEJVARNE

3. Zemé/voda s vrtem

" Tepelné Cerpadlo ,na horach”

= Zemé/voda bude mit klidné i o 60 % nizsi
spotrebu elektriny

= Na horach = zemé/voda (pokud to jde)
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5 - Dva stejnée domy, tepelna ztrata 10 kW

T EPELNA € ERPADLA

15 000 KE/rOk Provozni naklady na vytapéni 22 000 KE/VOk

- Podlahové vytapéni - Podlahové vytapéni

- Energeticka trida A+++ - Energeticka trida A+++

- Systém vzduch/voda - Systém vzduch/voda

- Stejné zapojeni v kotelné - Stejné zapojeni v kotelné

Spotreba elektriny + 46 %



P ROJEKTUJ

(Ne) predvidatelne chovani uzivatele B ereLNA B ERPADLA

- Pan JOhansson Co ste mi to tam dali m Pan Vop|(\fka
.. Y v o, za krap? Zené je furt
= Pristeéhoval se ze Svédska e e = PFistéhoval se z panelaku

= M3 nastavenou ,,§I\(/édskou pulku vic nez soused!!! = M4 nastavenou , ¢eskou
s o V
komfortni teplotu® 18°C trenyrkovou teplotu® 26°C

" Bydlidoma sam = Bydli doma se zimomfivou
manzelkou a tremi dcerami

= Realny provoz
= Tepelna ztrata 11,6 kW

= \yssi teplota topné vody
a nizsi topny faktor

= Realny provoz
= Tepelna ztrata 9,1 kW

= NizSi teplota topné vody
a vyssi topny faktor

= Spotreba tepla

= + 25 % oproti navrhovému
stavu

= Spotreba tepla

= -10 % oproti navrhovému
stavu
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6 - Dva stejné domy, tepelna ztrata 10 kW

T EPELNA € ERPADLA

11 500 K¢/rok Provozni naklady na vytapéni 33 000 Kc/rok

- Plvodni otopna télesa
75/55°C

- Podlahové vytapéni
35/30°C
- Energeticka trida A+++ - Energeticka tfida A

- Systém zemé/voda - Systém vzduch/voda

- Pan Johansson - Pan Vopicka

Spotreba elektriny + 187 %
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4 kroky pro klidny spanek projektanta a dodavatele

Vybrat nejvyhodnéjsi typ tepelného Cerpadla pro dany objekt

Vybrat Cerpadlo s co nejvyssi energetickou ucinnosti

eVV/

Spravné propojit a regulovat tepelné cerpadlo s topnym systémem

Nebrat zakazku pro pana Vopicku®©
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Bleskova nalejvarna T EPELNA & ERPADLA

" Probehlo a najdete na webu
= 001 Jak dimenzovat vzduch/voda DLESKQVA mALEJVARNA

= 002 Jak navrhovat Cerpadla, kdyz je elektfina draha SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM

" Pripraveno na 2.12.2021

= 003 Jak a kam navrhovat tepelna cerpadla zemé/voda
= V ¢em jsou vyhodnéjsi nez vzduch/voda?
= Jak s nimi zdarma chladit?
= O kolik elektfiny spotrebuji méné nez ostatni Cerpadla?

= Registrujte se na www.protc.cz
» Ziskate vCas informace o Skolenich
= Prednasky budete mit hned ke stazeni
= Ziskate informacni servis o tepelnych cerpadlech
= Ziskate pristup k podrobné technické dokumentaci




I JLESKOVA [[JALEJVARNA

SKOLENI, KTERE NEPLYTVA VASIM CASEM

Prednaska ke stazeni

Prednaska je pro registrované uzivatele jiz pripravena ke
stazeni na webu www.PROTC.cz pod odkazem , SKOLENI“

Najdete tam i videozaznam.

Ing. Richard Beber - beber@gt-energy.cz
P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA




